РАБОЧАЯ программа По астрономии 

11 класс

         Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета «Астрономия» должны отражать сформированность следующих предметных    знаний и умений:
· знать смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;

· знать смысл единиц измерения физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;

· знать смысл физического закона Хаббла;

· знать основные этапы освоения космического пространства;

· знать гипотезы происхождения Солнечной системы;

· знать основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

· знать размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;

· уметь  приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;

· уметь описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет — светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;

· уметь характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;

· уметь находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;

· уметь использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;

· уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук.
· уметь воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; 

· уметь использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по астрономии в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернет);

· уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи.

· уметь использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства;

· уметь использовать мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии для обработки и презентации результатов познавательной и практической деятельности;

· уметь решать качественные и расчетные задачи, используя основные законы астрономии, проводить расчеты и оценивать полученные значения;

· уметь оценивать и корректировать свое поведение в окружающей среде, выполнять экологические требования в практической деятельности и повседневной жизни.

· уметь самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки до получения и оценки результата);
· уметь соблюдать правила безопасного труда при работе с учебным и лабораторным оборудованием, химической посудой в соответствии с инструкциями на уроке и во внеурочной деятельности; 

· уметь владеть приемами работы с астрофизической информацией: формулировать основания для извлечения и обобщения информации из нескольких (4–5) источников; преобразовывать информацию из одной знаковой системы в другую; 

· уметь создавать письменные и устные сообщения, грамотно используя понятийный аппарат изученных разделов физики, сопровождать выступление презентацией с учетом особенностей аудитории; 

· уметь при выполнении проектов и учебных исследований в области физики самостоятельно планировать совместную деятельность в группе, следить за выполнением плана действий и корректировать его, адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы; проявлять готовность толерантно разрешать конфликты. 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (30 Ч) + Повторение (4ч)
Основы практической астрономии (7 ч)

        Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации. Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. Практическое применение астрономических исследований, История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. Достижения современной космонавтики. Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь.

При изучении этой темы решаются следующие задачи обучения.
Общеобразовательные задачи: 
· формирование понятийного аппа​рата сферической астрономии; 
· ознакомление с принципами построе​ния небесных координат, способами астрономического определения географических координат земного наблюдателя и счета времени, а также  с  видимым  суточным  движением  светил  и  годичным  дви​жением  Солнца;  
· первичное  знакомство  с  составом  и  структурой Вселенной; 
· выработка умений выполнять упражнения на примене​ние основных формул сферической астрономии  при решении рас​четных задач, использовать подвижную звездную карту для опре​деления координат небесных тел, их положения на небе и условий видимости.
Воспитательные задачи:
· воспитание патриотических чувств осу​ществляется в процессе ознакомления учащихся с достижениями советской науки и техники в области создания крупнейших совре​менных телескопов; 
· формирование научного миро​воззрения школьников происходит при изучении возможностей познания Вселенной на основе астрономических и космических исследований;
· политехническое образование и трудовое воспитание учащихся осуществляются путем показа практического применения астрономии.

Предметные результаты освоения темы позволяют:

· воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой;

· использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и принципа работы телескопа; 

· воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время);

· объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;

· объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;

· применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд.

После изучения данных разделов  
учащиеся должны знать:
· устройство и назначение телескопа;
· теорему о высоте полюса мира над горизонтом;
· основные точки, линии и круги на небесной сфере (горизонт, полуденная линия, небесный меридиан, небесный экватор, эклипти​ка, зенит, полюс мира, ось мира, точки равноденствий и солнце​стояний) ;
· принципы определения географической широты и долготы по астрономическим наблюдениям;
· причины и характер видимого движения звезд и Солнца, а так​же годичного движения Солнца;
· основные понятия сферической и практической астрономии (со​звездие, кульминация и высота светила над горизонтом, прямое восхождение и склонение, сутки, отличие между новым и старым календарными стилями);
· величины (угловые размеры Луны и Солнца, даты равноденствий и солнцестояний, угол наклона эклиптики к экватору, соотношение между дуговыми мерами и мерами времени для измерения углов, продолжительность года, число звезд, видимых невооруженным глазом).
учащиеся должны уметь:
· использовать подвижную звездную карту для решения следующих практических задач:
а)   определять координаты звезд, нанесенных на карту;
б)   по заданным координатам объектов  (Солнце, Луна, планеты т. д.)  наносить их положение на карту;
в)   устанавливать карту на любую дату и  время суток, ориентировать ее и определять условия видимости светил;
· решать задачи на связь высоты светила в кульминации с гео​графической широтой места наблюдения (определять высоту светила в кульминации и его склонение, географическую широту места наблюдения) и рисовать чертеж в соответствии с условиями задачи.
Строение Солнечной системы.  Природа тел Солнечной системы (13 ч)
    Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет. Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе. 

Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — двойная планета. Космические лучи. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты. Астероидная опасность.

При изучении данных  тем  решаются следующие задачи обучения. 

Общеобразовательные задачи: 
· формирование основных понятий, используемых для описания орбитального движения тел Солнечной системы и космических аппаратов, а также положения планет на орбитах; 
· ознакомление с историей развития представлений о строе​нии Солнечной системы и основных закономерностях движения составляющих ее тел;
· обобщение полученных ранее знаний о законе всемирного тяготения, его следствиях, космических скоростях, о движении искусственных спутников Земли и автоматических межпланетных станций; 
· ознакомление с идеями и принципами, лежащими в основе способов определения размеров Земли и небес​ных тел, а также расстояний в Солнечной системе; выработка уме​ний выполнять упражнения на применение формул законов всемир​ного тяготения и Кеплера, а также формул, связывающих расстоя​ние и параллакс, линейные и угловые размеры небесных тел, при решении расчетных задач;
· ознакомление школьников с ос​новными результатами и методами исследования физической при​роды планет, их спутников, комет, астероидов и других малых тел Солнечной системы;
·  формирование понятийного аппарата, необхо​димого для понимания этого материала; выработка умений объяс​нять наблюдаемые явления, процессы и свойства небесных тел на основе важнейших физических теорий.
Воспитательные задачи: 
· воспитание чувства патрио​тизма осуществляется в процессе ознакомления учащихся с огром​ными достижениями советской и российской космонавтики, дальнейшими перс​пективами развития этой области науки и техники; 
· научно-атеи​стическому воспитанию способствует изучение хода борьбы науки и религии по вопросам развития представлений о строении Солнечной системы; 
· атеистическое воспи​тание учащихся осуществляется путем показа противоположности в подходе науки и религии к объяснению причин и характера не​бесных явлений.
· раскрытие объективного характера сведений, получаемых при использовании методов определения расстояний до небесных тел, их размеров и масс, формирует представления о познаваемо​сти мира и его закономерностей; 
· политехническое образование и трудовое воспитание школьников осуществляются в ходе показа роли космонавтики в развитии различных областей науки, техники и производства, а также использования космических аппаратов в народном хозяйстве;
· воспитание идейно-патриотических чувств осуществляется в процессе ознакомления учащихся с огром​ными достижениями советской и Российской науки в исследовании Луны и пла​нет, а также с перспективами дальнейшего развития этой области знаний; 
· формирование научного мировоззрения школьников на основе раскрытия причинной обуслов​ленности явлений и процессов, протекающих на телах Солнечной системы и в космическом пространстве, а также закономерностей наступления солнечных и лунных затмений; 
Предметные результаты освоения данной темы позволяют:

· воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира;

· воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);

· вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию;

· формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;

· описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;

· объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;

· характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной

· системы.

· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;

· определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты);

· описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;

· перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения;

· проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;

· объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;

· описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;

· характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий;

· описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью;

· описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;

· объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения.

В результате изучения данной темы
 учащиеся должны знать: 
· основные фактические данные о Солнечной системе (ее состав, число планет, порядок их расположения по расстоянию от Солнца); 
· величины (самый короткий и самый продолжительный периоды обращения планет вокруг Солнца, диаметр самой крупной из пла​нет — Юпитера — в сравнении с Землей, средний радиус Земли, среднее расстояние Земли от Солнца — астрономическая еди​ница — и  горизонтальный  параллакс  Солнца,  расстояния до ближайшей и наиболее удаленной от Солнца планет в астрономических единицах);
· способы определения размеров и массы Земли;
· способы определения расстояний до небесных тел и их масс (по уточненному закону Кеплера);
· доказательства   суточного   вращения   и   годичного   обращения
· Земли;
· формулировки и границы применимости законов Кеплера, их связь с законом всемирного тяготения;
· причину и периодичность приливов и отливов;
· понятия: основные конфигурации планет (соединения и противо​стояния), синодический период, его связь со звездным периодом обращения планеты и Земли; горизонтальный параллакс, угловые размеры светил;
· формулы, связывающие параллакс, расстояние, линейные и угловые размеры небесных тел;
· важнейшие факты по истории развития представлений о строе​нии Солнечной системы, сущность борьбы науки и религии при становления гелиоцентрической системы мира.
Учащиеся должны уметь:
· пользоваться планом Солнечной системы и справочными дан​ными, помещенными в приложении к учебнику и в «Школьном астрономическом календаре», для определения условий видимости планет;
· применять законы Кеплера и закон всемирного тяготения при объяснении движения планет и космических аппаратов; 
· решатъ задачи на расчет расстояний по известному парал​лаксу (и, наоборот), линейных и угловых размеров небесных тел, расстояний планет от Солнца и периодов их обращения по третьему закону Кеплера.
Солнце и звезды (5 ч)

              Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Методы астрономических исследований; спектральный анализ. Физические методы теоретического исследования. Закон Стефана—Больцмана. Источник энергии Солнца. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи. Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Эффект Доплера. Диаграмма «спектр — светимость»(«цвет — светимость»). Массы и размеры звезд. Двойные и кратные звезды. Гравитационные волны. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция  звезд различной массы. Закон смещения Вина.

При  изучении  этой  темы   решаются  следующие  задачи  обучения.
Общеобразовательные задачи: 
· ознакомление школьников с при​родой наиболее распространенных во Вселенной тел — звезд — и важнейшими закономерностями их строения и эволюции; 
· выра​ботка умений объяснять физические характеристики звезд, наблю​даемые на Солнце явления и процессы на основе важнейших физи​ческих теорий; 
· расширение полученных ранее представлений о свойствах плазмы и ее распространенности во Вселенной;
· выпол​нение упражнений на применение формул, связывающих парал​лакс   и   расстояние,   линейные   и   угловые   размеры   небесных   тел.
Воспитательные задачи: 
· воспитание патриотических чувств осу​ществляется в процессе ознакомления учащихся с достижениями отечественной астрономии в познании природы звезд и их эволю​ции; 
· формирование научного мировоззрения школь​ников происходит на основе раскрытия роли моделей в процессе изучения реальной действительности. 
Предметные результаты освоения темы позволяют:

· определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);

· характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;

· описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;

· объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;

· описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;

· вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;

· называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр - светимость»;

· сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;

· объяснять причины изменения светимости переменных звезд;

· описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых;

· оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;

· описывать этапы формирования и эволюции звезды;

· характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.

В  результате  изучения  данной  темы 

 учащиеся должны знать:
· основные физические характеристики Солнца (масса, размеры, температура);
· схему строения Солнца и физические процессы;
· происходящие в его недрах и атмосфере;
· основные проявления солнечной активности, их причины, перио​дичность и влияние на Землю;
· основные характеристики звезд в сравнении с Солнцем (спект​ры, температуры, светимости); пульсирующие и взрывающиеся звезды; порядок расстояния до звезд, способы определения расстояний и размеров звезд; единицы измерения расстояний (парсек, световой год);    •
· важнейшие закономерности мира звезд (диаграммы «спектр — светимость» и «масса—светимость»);
· способ определения масс двойных звезд;
· основные параметры состояния звездного вещества (плотность, температура, химический состав, физическое состояние) и их взаим​ную обусловленность;
· важнейшие понятия (годичный параллакс, светимость, абсолют​ная звездная величина).
Учащиеся должны уметь:
· применять основные положения ведущих физических теорий при объяснении природы Солнца и звезд;
· решать задачи на расчет расстояний до звезд по известному годичному параллаксу и обратные, на сравнение различных звезд по светимостям, размерам и температурам;
· использовать «Школьный астрономический календарь» и научно-популярную   литературу   для   подготовки   докладов   и   рефератов.
Строение и эволюция Вселенной (5 ч)

Наша Галактика. Ее размеры и структура. Звездные скопления. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы (темная материя).

Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной.

«Темная энергия» и антитяготение. Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.

При изучении данной темы решаются следующие задачи обучения.
Общеобразовательные задачи:
· завершение ознакомления уча​щихся с современными представлениями о структуре и эволюции Вселенной (научная картина мира); 
· ознакомление с идеями, зако​нами и принципами космогонии и космологии; 
· выработка умений объяснять наблюдаемую структуру Вселенной и выводы о ее эво​люции на основе ведущих физических теорий.
Воспитательные задачи:
· воспитание научного под​хода к объяснению окружающего мира, образованию звезд, Земли и планет как результата естественных физических процессов.
Предметные результаты изучения темы позволяют:

· объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);

· характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);

· определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;

· распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);

· сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;

· обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;

· формулировать закон Хаббла;

· определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых;

· оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;

· интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей Вселенной;

· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва;

· интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна;

· систематизировать знания о методах исследования и со временном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной.

После изучения данной темы
 учащиеся должны знать:
· основные физические параметры, химический состав и распреде​ление межзвездного вещества в Галактике;
· примерные значения следующих величин: расстояния между звездами в окрестности Солнца, их число в Галактике, ее размеры; межгалактические расстояния;
· структуру и состав нашей и других галактик;
· основные типы галактик, различия между ними;
· примерное значение и физический смысл постоянной Хаббла, возраст наблюдаемых небесных тел.
Учащиеся должны уметь:
· использовать   знания,   полученные   по   физике   и   астрономии, для описания  и  объяснения  современной   научной  картины   мира;
· объяснять причины различия видимого и истинного распреде​ления звезд, межзвездного вещества и галактик на небе.
Повторение (4ч)

Электронные (цифровые) образовательные ресурсы

http://class-fizika.ru/astr1.html?ysclid=l7eq2nxxte77089870 Классная физика и астрономия

Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия (10CD- ROM) -2008

Интерактивная энциклопедия – Открытая дверь в мир науки и техники.

http://www.fcior.edu.ru/Сайт федерального центра информационных образовательных ресурсов 

 http://school-collection.edu.ru/Сайт единой коллекции цифровых образовательных ресурсов  
http://www.vokrugsveta.ruВокруг света, 
http://www.astroolymp.ruВсероссийская олимпиада школьников по астро​номии. 
http://www.sai.msu.ruГосударственный астрономический институт им. П. К. Штернберга, МГУ. 
http:// 

HYPERLINK "http://spacegid.com"
spacegid.com Интерактивный гид в мире космоса, 
http://mks-onlain.ru МКС онлайн, 
http://space-my.ruРепозиторий Вселенной, 
http://www. astronet.ruРоссийская астрономическая сеть. 
http://www. inasan.ruФГБУН Институт астрономии РАН. 
http:// elementy.ru/astronomyЭлементы большой науки. Астрономия, 
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1534/start/   [Российская электронная школа по астрономии]
https://siriusolymp.ru/?ysclid=l7epd1m1gt378893596  [Школьный этап всероссийской олимпиады школьников]
https://propostuplenie.ru/article/perechnevye-olimpiady-shkolnikov-i-vseros/?ysclid=l7ephghr2x499540069 [Перечневые олимпиады школьников]
https://olympmo.ru/olympiad-tasks.html?ysclid=l7epon7llp15123293 [Задания олимпиад прошлых лет].

